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第一章  序    言 
 

垂直土壁填土施工法，又譯為鋼筋土牆施工法，日譯強化土填土工法或補強土填

土工法，原名法文為Terre	 Armée，英文為Reinforced	 Earth。本施工法於1963年由法

國人所發明，至今已被普遍採用，成為國際專利。民國66年，引進應用的國家計有美

國、日本、加拿大、西班牙、西德、英國、委內瑞垃、南非聯邦、澳大利亞、紐西蘭、

黎巴嫩、伊朗和以色列等國，當時，全世界約己完成1,000件使用此種工法之工程，估

算起來，約每天有一件工程採用本施工法施工，日本於民國66年才由住友商事株式會

社向法國Terre	Armée本社購得專利權引入技術，負責在日本和東南亞地區施工。	

垂直土壁填土施工法使用於鐵路，道路和高速公路之路堤擋土牆(照片1,2)，塌方

補修(照片3)，橋座建造(照片4)路面拓寬(照片5)，住宅區環境改善(照片6,7)，儲水池

及沈澱池等水中檔土牆(照片8)，山坡地住宅開發(照片9)，山區擋土設施(照片10,11)，

爆炸性物儲藏及製造工場防護壁(照片12,13,14)，固體儲藏設備(圖t)等。	
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大時

所示

之水

時薄

和P

ΔT=

完全

料

塊作
 

 

 

	自然砂土

(a)圖所示

時，此土壤

示，其受力

水平分力不

薄片帶受

P2之力，

=T1-T2。

	

	

上述薄片

全和薄片帶

應用上述

，使其和土

作覆面版(

土在填土

示。若有一

壤就容易

力情形如

不大於此

力情形如

其水平分

此薄片帶

片帶補強

帶直接接

述原理，

土壤成為一

(skin)以抵

第

土的情況下

一外力或自

易崩潰。今

如圖(d)所示

此摩擦力則

如圖(e)所示

分力作用

帶之張力強

強材料，就

接觸，而以

使用砂質

一體，而產

抵抗崩潰

第二章

下，比安息

自重力P作

今若在土粒

示，則其安

則此土壤不

示，在薄片

用於此薄片

強度需大於

就是一般實

以上粒間相

質土壤填土

產生粘著

。其一般構

章 原

息角(angle

作用於其土

粒間放一水

安定性決定

不但不致崩

片帶上E1

片帶上各

於ΔT始能

實際所用的

相互傳送摩

土，在一定

著力。並於

構造如圖

一 5 一

 理 

e	of	repos

土壤如圖(b

水平薄片

定於薄片

崩潰，且外

1和E2兩顆

各為T1和T

能保持土壤

的鍍鋅鋼

摩擦力，最

定的間隔埋

於填土斜面

圖(f)所示。

se)小之斜

b)所示，

帶(strip)作

帶和土粒

外側斜面

顆土粒相隔

T2，則薄

壤穩定。	

片。上述

最後傳送至

埋入一種

面(即垂直面

	

斜面，其粒

其水平分

作為補強

粒間之摩擦

面可以垂直

隔距離ΔL

薄片帶所

述情形土粒

至薄片帶

種薄片帶，

面)以金屬

粒子間之排

分力PH，相

強材料如圖

擦力，若外

直面存在。

L，各受到

受到的拉

粒間實際並

。	

作為補強

屬版或混凝

排列

相當

圖(c)

外力

。此

到P1

拉力

	

並不

強材

凝土
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其薄片帶

之方向。 

帶和土壤

 

壤組合，就就如鋼筋和和混凝土之
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之組合作用用，同樣薄薄片帶用在最大張張應

 



第三章 特  性 
 

一、施工性： 

   (一).本施工法所需要之材料，搬運至工地，即行組合及潦壓，施工速度甚快，比

起一般施工法，工期要縮短很多。 

   (二).施工時覆面版組立，薄片帶設置，分層填土壓實，不需大型或特殊施工機械。 

   (三).施工方法簡單，操作容易，僅需瞭解施工要領，就可施工，不需有特殊技術

或技工。 

   (四).填土作業在狹窄基地就可施工，不需搭高大的鷹架，作業安全性很高，在山

區或僻地均可施工。 

   (五).在較弱地基也可設置，使用金屬覆面版時，僅於整地後舖砂就可組立。使用

混凝土覆面版時﹁需稍為打置小型混凝土基礎，在地基比較均勻處，可舖置

預鑄混凝土基礎。 

二、經濟性： 

   (一).可作甚高的垂直面填土，減少地面佔用面積增加土地利用價值。 

   (二).根據日本工程市揚資料，本施工法與鋼筋混凝土擋土牆比較，本法不需打基

樁，當擋土牆需打基樁而填土高度超過3公尺時，較經濟。若兩者都不需打基

樁，填土高度超過5～6公尺時本法較有利。 

   (三).填土材料使用砂質土壤，工地附近易於取得。 

   (四).填土高度，可於將來隨意增減。 

三、耐久性：本施工法之耐久性實際就相當於埋入土體內之鍍鋅鋼片之耐久性，而視

實際使用之填土土質地下水質，抗電性，各種化學物質含量，鍍鋅層均勻性及厚

度等因素而定。一般作曝露試驗結果32mm者約有30～50年。根據澳洲公路局之試

驗，將許多有關土壤與鍍鋅鋼片作腐蝕性試驗，結果95%顯示鍍鋅鋼片之腐蝕率為

每年0.O1mm，設計時通常考慮兩面有lmm厚之腐蝕量。綜合考慮上述各案，在一般

的腐蝕環境下，耐用年限可達80～100年。 

四、安定性： 

   (一).填土土體強韌，若合乎安全設計條件，可比擬為鋼筋混凝土，填土材料相當

於混凝土，薄片帶相當於鋼筋，故安定性高，稱為土構造物。 

─	7	─ 

   (二).據試驗結果，在地震時，因土體內有薄片帶之拉引，斜面有覆面版被緊緊拉



住不致鬆落，故此土構造物不易變形，也不易崩潰。 

五、品管性：	

	 	 	 	 (一).除砂土填土材料於工地附近選擇外，其餘材料均為工場製品，可於工場作品

質管制，故材料品管容易。	

	 	 	 	 (二).填土材料被選定後，在工地僅作壓實工作的管理，在一定間隔埋設薄片帶及

保持填土厚度一定和滾壓次數一定即可，故施工管理很容易。	

六、排水性：本法排水性良好。在使用混凝土覆面版時，每塊版相互排列之接縫，垂

直縫即用作排水。在使用金屬覆面版時，於橫向所使用連接覆面版之連結蓋(cover	

joint)上，每一塊有四個透水孔。在覆面版內側有鋪設透水材料者，以利排水。	

七、公害性：本法一般不需打樁作基礎，僅在工地單純的作組立及輾壓工作，無振動

及噪音，故無建設公害。	

八、柔紉性(flexibility)：本法土構造物富有柔韌性，能隨地盤之微緩下陷而適度調整，

保持於穩定狀態。	

九、應用性：可廣泛應用於一般填土工程、如高速公路，鐵路，及一般道路之路基填

土，水中擋土牆，橋樑用橋台，住宅地之填築，爆炸物之防護牆等。因有耐震性，

且填土材料(砂質土壤)容易取得，本省丘陵地之開發及橫貫公路之闢築，本工法將

來應可廣為採用。	
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、覆面版
(一).金屬

     斷面

   1.富有

   2.抗張

   3.重量

   4.填築

5.使用

結蓋

	 	 	 	

(g)尺

(h)斷面

：覆面版
屬覆面版

面為半橢

有可撓性

張力大，

量較輕，

築高度可

用適應性高

蓋連接，連

尺寸圖 

面圖 

版有金屬覆
版：如圖(g

橢圓形，是

性，基礎地

可抵抗強

可不用吊

可達12m以上

高，遇到

連結蓋如

第四

覆面版和混
g)尺寸圖及

是版殼力學

地盤若有下

強拉力。 

吊車，直接

上。 

彎曲或隅

如圖(i)田所

章 材

混凝土覆面
及圖(h)另

學所導引之

下沈時較有

接用人力組

隅角，可用

所示。 
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材  料

面版兩種
另一種斷面

之最安定形

有適應性

組立。 

用熔接集成

圖(i)	

： 
面圖。 

形狀。優點

。 

成，不需異

 

 
點如下：

異形版。使

 

使用時需用用連



	 	 	

	

	 	 	

	 	 	

	 	 	

	 	 	

	 	 	

	 	 	

	 (二).混凝

和2
形狀

	 	 	 	 使用

	 	 	 1.外觀

	 	 	 2.耐用

	 	 	 3.施工

	 	 	 4.架設

	 	 	 	 	 使用

此外

結

(po

凝士覆面

22cm兩種

狀之設計

用優點如下

觀較美，可

用年限較長

工時不必使

設時受到破

用時，遇到

外在水平

合處需填

olyuretha

版：如圖

種。18cm
計。	

下：	

可變化各

長，且不

使用臨時

破損或凹

到彎角或在

平結合處需

填充阻止

ane	form)

(j)所示，其

一塊重約

種形勢，

受電蝕作

鷹架等支

陷現象減

在隅角部

需墊富有柔

砂土流出

塑膠。其

─

其基本形

約1噸，除此

且有穩固

作用。	

支持設備。

減少。	

部位需有特

柔韌性之水

出而可排

其各種形狀
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形狀為15O
此外為求

固感。	

	

特殊之異型

水平墊塞片

排水之垂直

狀及組合如

─	

cm×l50c
美觀，尚

型塊，或切

片(region	

直填縫條

如圖(k)所示

cm十字形

尚有其他各

切除十字型

	 cork	 pla

條，採用

示。	

形，版厚18
各色各樣不

型之一部位

ate)，在垂

聚脲脂泡

8cm	 	 	
不同

	

位，	

垂直

泡沫



─
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二

三

	 	 	

	 	 	

、薄片帶

防止覆面

張力所拉

及4.5m

則耐用性

使用時為

(一).受雨

(二).填土

(三).填土

	 	薄片

處理

示

、填土材料

	 (一).填

大

土

粒
種頹	

A	
B	

	若使

1.內摩

薄片

2.施工

粒與

片帶

	 (二).填土

土材

	 (三).填土

則金

用在

：在填土

面版之脫

拉住，兩者

mm兩種，

性和一般

為防止自

雨水浸漬

土材料，

土底面及背

片帶和覆面

理。薄片

。	

料：	

填土材料使

大之砂質土

土質一般粒

表(1) 
粒徑	 5μ以

(粘

7%

使用土質

摩擦角ψ減

片帶長度或

工性及排水

與薄片帶之

帶土粒接觸

土材料酸

材料較合

土材料之

金屬材料

在電車道

土土體內以

脫落，其作

者結合成

寬100mm

般結構物相

然腐蝕，

之填土表

使用透水

背面設置

面版以二

片帶如圖(l

使用摩擦係

土壤較佳

粒徑標準如

        
以下	
土)

7
(

	 1
%以下	 3

質較差之粘

減小，土壓

或根數，材

水性惡化

之間摩擦

觸處)舖放

鹼度PH值

合適，一般

電氣抵抗

料電蝕現象

道附近之填

以一定的間

作用相當於

一體，保

m，鍍鋅量

相同。亦有

應採取下

表面應作表

水性良好含

透水性良

二枚螺釘連

l)所

係數	 	

，其

如表(1)所示

  粒徑標
74μ以下
(粉土)
15%以下

30%以下

粘性土壤時

壓係數KA增

材料費增加

，使壁面垂

力增加及

放薄砂層。

值影響金屬

般填土土質

抗，影響金

象愈小，一

填土時，更

間隔鋪設薄

於鋼筋混凝

保持土方安

量610g/m

有使用鍍鋅

下列措施：

表面處理(覆

含粉質較少

良好之截水

連結。為防

示：	

標準 (重量
80μ以下

下 	
下 	

時，有下列

增大，摩擦

加。	

垂直度和

及均勻分佈

。	

屬材料之耐

質規定PH值

金屬材料之

一般規定電

更需考慮。
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薄片帶，其

凝土中之鋼

安定。薄片

m2，若填

鋅有節鋼片

：	

覆蓋)及作

少之粗粒土

水層。	

防止腐蝕，

量比) 
下 l50m

25
25

列影響：

擦係數相

直線性發

佈，施工時

耐久性，若

值在6‐10

之電蝕性

電氣抵抗值

。	

其目的在

鋼筋，土

片帶通常用

土土質良

片，寬度40

作排水措施

土。	

螺釘也需

mm以上	

5%以下	
5%以下	

對減低，

發生偏差，

時可在薄片

若PH值能

，超過此

，若填土土

值最小為5

在強化填土

土方之土壓

用鍍鋅鋼片

良好，且無

0及60mm

施。	

需作和薄片

250mm

0
0

設計上就

外觀也較

片帶之上下

能保持在中

此範圍應避

土質電氣

5000Ωcm

土內部結構

壓力由薄片

片，厚3.2m

無電蝕現象

m，厚度5m

片帶同樣鍍

m以上

0	
0	

就必須增 	

較差。為使

下面(即與

中性，則此

避免使用。

抵抗愈高

m，尤其是

構及

片帶

mm

象，

mm

鍍鋅

加

使土

與薄

此填

。	

高，

是使



第五章  設 計 
一、基本方針：	

(一).內部安定之檢討，考慮薄片帶受到拉張力作用之安全性。	

	 1.薄片帶受到拉張力時，其和土垃間發生相當相對變位之可能性。即薄片帶是否

被拔出之檢討。	

	 2.薄片帶受到拉張力時，其被拉斷和連結螺釘被剪斷之可能性。	

(二).外部安定之檢討：考慮填土土體整體之安定性。與擋土牆(retaining	wall)設計

時考慮狀況相同：	

	 1.填土土體傾覆之可能性。	

	 2.填土土體水平滑動之可能性。	

	 3.填土土體基礎地盤(地基)破壞之可能性。發生穩定性破壞(stabiility	 failure)和

承力破壞(bearing	failure)兩種。	

二、資料：	

	 (一).基地地形圖(含原有構造物)：	

	 	包括平面圖 (1/200～1/500)，橫斷面圖 (1/50～1/100)，周圍地形圖	

(1/10,000～1/25,000)	

	 (二).基地之地質、土質：	

	鑽探資料，剪斷係數C，ψ，軟弱地層之壓密特性(e‐logP曲線，斜率)標準貫

入試驗N值。	

	 (三).填土之計劃斷面(含用地界線)	

	 (四).填土材料之土性(含γ,C, ψ)	

	 (五).載重條件	

	 (六).設置目的及用途	

三、設計上之假設：	

	 (一).假設摩擦係數一定，且摩擦作用均勻分佈於薄片帶全部。	

	 (二).土壓係數採用庫侖土壓公式。	

	 (三).填土土體內部有穩定區和破壞區，這些區域境界面雖然不完全在庫侖定律的

主動破壞面上，但是在設計上當作一致。	
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	 	 	 	 	 (四).前述破壞區中之薄片帶長度。設計上作為無效長度Lo。	

	 (五).前述穩定區中之薄片帶長度，設計上作為有效長度Lo，故薄片帶總長度：	

	 	 	 	 	 	 L＝Le﹢Lo。	

	 (六).薄片帶拉應力發生最大之處，即在前述穩定區和破壞區之境界面，應力計算

時，此處當作覆面版和薄片帶之連結位置。	

	 (七).覆面版背面的填土土粒，僅為防止溢出而攔住，沒有強大的土壓力作用。	

	 (八).填土土體內部有粘著力之作用存在。	

四、設計演算：	

	 	 	 	 (一).設計條件：	

1.設計外在條件：	

	薄片帶垂直間隔ΔH，填土高度H，薄片帶長度限制覆面版厚度、寬度、長度。	

2.地基諸條件：	

	 	 	 	 	 	 	 	 覆面版背面與垂面交角β	

地表面與水平面交角α	

覆面版與土體摩擦角δ	

	薄片帶與土粒摩擦係數μ	

	土粒內摩擦角ψ	

	土壓水平地震係數KH	

	土壓垂直地震係數KV	

	 3.載重量：	

	填土土粒單位重量γt	

	路面鋪設材料單位重量w	

	活載重量q l，其他靜載重W	

	 4.材料規格：	 	 	 	 	

	薄片帶寬度b(一般採用100mm或80mm)	

	薄片帶厚度t(一般採用3.2或4.5mm)	

	螺釘直徑d	

	 5.材料容許強度：	

	 	 	鋼料張力強度σt	

	鋼料壓力強度σc	

	螺釘剪力強度τs	

	地震容許應力強度增加率m	
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                  PEi．ΔH．ΔLEi 

       σEt	＝	───────	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (10)	
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 Ant	

	 	 	 	 	上式薄片帶張力有效斷面積Ant＝te．be	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (11)	

	 	 	 	 	薄片帶有效厚度te＝t-tf	 	 	 (tf：預計腐蝕量)	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (12)	

	 	 	 	 	薄片帶有效寬度be＝b-	(d+e)	 	 (設螺釘縱向排列)	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (13)	

 	 	 	 	 	 (d+e)：薄片帶螺孔直徑 (e：一般為1mm)	

  	 	 	 	 	則	 	 	 	 ΔLi＝σt．Ant/Pi．ΔH	 	  	 	  	         	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (14)	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ΔLEi＝σEt．Ant/PEi．ΔH	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (15)	

	 	 	 	 	 	上兩式	σEt＝m．σt	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (16)	

	 	 	 	 	 	由(14)(15)式求出之值採用實用之薄片帶水平間隔ΔLi。	

	 	 	 	 	 	 	 5.每條薄片帶所受到之拉張力：	

	 	 	 	 	 	 	 	 	平時	 	 	 Ti＝Pi．ΔLi．ΔH	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (17)	

	 	 	 	 	 	 	 	 	地震時	 TEi＝PEi．ΔLi．ΔH	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (18)	

	 	 	 	 	 	 	 6.薄片帶所需要摩擦有效長度Lei之計算：	

	 	 	 	 	 	 	 	 	設薄片帶拔出之有效抵抗力：	

	 	 	平時	 	 	 	 Si＝Ti．Fa	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (19)	

	 	 	 	 	 	 	 地震時	 	 SEi＝TEi．FEa 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (20)	

	 	 	 	 	 	 	 	 	而薄片帶在填土土體內受到摩擦力	 	

	 	 	 	 	 	 	 平時	 	 	 	 Si＝2μbNi．Lei	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (21)	

	 	 	 	 	 	 	 地震時	 	 SEi＝2μbNi．LEei	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (22)	

	 	 	 	 	 	 	 	 	式中薄片帶所受之垂直靜壓力：	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 Ni＝γtHi+qd	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (23)	

	 	 	 	 	 	 	 	 	則薄片帶有效長度：	

	 	 	 	 	 	 	 	 	平時	 	 	 	 Lei＝Fa．Ti/2μbNi 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (24)	

	 	 	 	 	 	 	 	 	地震時	 	 LEei＝FEa．TEi/2μbNi	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (25)	

	 	 	 	 	 	 	 7.薄片帶在主動破壞面外側之無效長度Loi之計算：	

	 	 	 	 	 	 	 	 平時填土土體主動破壞面與水平面夾角θA＝45°+(ψ/2)	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (26)	

 	  	 	 	 地震時：	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	                                   (27)	

	 	 	 	 	 	 	 	 則平時	 	 	 	 	 Loi＝(H-Hi)	cotθA	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (28)	
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	 	 	地震時	 	 	 	 	 LEoi＝(H-Hi)	cotθEA	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (29)	

	 	 	 	 	 	 	 8.薄片帶所需要總長度Li之採用：	

	 	 	 	 	平時	 	 	 	 Li＝Lei+Loi	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (30)	

	 	 	 	 	地震時	 	 LEi＝LEei+LEoi	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (31)	

	 	 	 	 	 	 	 	 採用實用薄片帶長度應大於上兩式計算之長度。而實用薄片帶長度必須符	 	 	 	 	

合用地寬度限制，若薄片帶長度長於用地寬度，則無法施工，必須將採用水

平間隔ΔLi減少，再從薄片帶拉力Ti開始重新設計薄片帶長度，使其小於用地

寬度限制為止。	

五、內部安定之檢討	

	 	 	 	 (一).薄片帶拔出之安全係數檢討：	

	由合於設計條件之實用水平間隔ΔLi和長度Li計算各層薄片帶之拉力Ti。	

	 	 	 	 	由(17)(18)兩式可求出：	

	 	 	 	 	平時	 	 	 	 Ti＝Pi．ΔLi．ΔH	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (32)	

	 	 	 	 	地震時	 	 TEi＝PEi．ΔLi．ΔH	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (33)	

	 	 	 	 	次求薄片帶每層之有效長度Lei	

	 	 	 	 	平時	 	 	 	 Lei＝Li-Loi	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (34)	

	 	 	 	 	地震時	 	 LEei＝Li-LEoi	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (35)	

	 	 	 	 	式中Loi和LEoi為(28)(28)兩式所求出者。	

	 	 	 	 	再求薄片帶每層之有效抗拉力Si，可由(21)(22)兩式求出：	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 Si＝2μbNi．Lei	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (36)	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 SEi＝2μbNi．LEei	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (37)	

	 	 	 	 	則可由(32)、(36)和(33)、(37)各求出薄片帶拔出之安全係數fai：	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 fai＝Si/Ti	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (38)	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 fEai＝SEi/TEi	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (39)	

	 	 	 	 	若fai>Fa及fEai>FEa則設計完善	

	 	 	 	 	若fai<Fa或FEai<FEa則設計不完善	

	 	 	 	 	需從實用Li	(或ΔLi)調整再予檢討。	

	 	 	 	 (二).薄片帶拉斷及螺釘剪斷之檢討；	

	 	 	 	 	薄片帶拉斷及螺釘剪斷之檢討，應從薄片帶產生最大拉力之處核算。	
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	 	 	 	 	 	 	 	 	設薄片帶發生最大拉力於第m層，其拉力	

	 	 	 	 	 	 	 	 	平時	 	 	 	 Tm＝Pm．ΔLm．ΔH	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (40)	

	 	 	 	 	 	 	 	 	地震時	 	 TEm＝PEm．ΔLm．ΔH	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (41)	

	 	 	 	 	 1.薄片帶之有效張力斷面積由(11)、(12)、(13)式求得	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 Ant＝(t-tf){b-	(d+e)}	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (42)	

	 	 	 	 	則此層薄片帶之張力強度	

             σmt＝Tm/Ant	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (43)	

             σEmt＝TEm/Ant	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (44)	

	 	 	 	 	 	若σt>σmt及σEt>σEmt則完善	

	 	 	 	 	 	若σt<σmt或σEt<σEmt則不完善	

	 	 	 	 	 	 2.薄片帶之有效壓力斷面積	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 Anp＝(t-tf)d．n	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (45)	

	 	 	 	 	 	上式假設每條薄片帶由縱向螺釘n支連結。	

	 	 	 	 	 	 	 則第m層之最大薄片帶壓力強度	

               σmc＝Tm/Anp	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (46)	

               σEmc＝TEm/Anp	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (47)	

	 	 	 	 	 	 	 若σc>σmc及σEc>σEmc	則完善	

	 	 	 	 	 	 	 若σc<σmc或σmc<σEmc	則不完善	

	 	 	 	 	 	 3.第m層之最大螺釘剪力強度	

              τm＝Tm/(1/4)πde2．n	 	 	 	 (de：螺釘有效直徑)	 	 	 	 	 	 	 	 	 (48)	

              τEm＝TEm/(1/4)πde2．n	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 (49)	

	 	 	 	 	 	 	 若τs>τm及τEs>τEm則完善	

	 	 	 	 	 	 	 若τs<τm及τEs<τEm則不完善	

	 	 	 	 	 	 	 若有不完善情形存在，則需考慮各情形重新設計。	

六、外部安定之檢討	

	 	 	 	強化土填土土體外部安定之檢討，可依重力式擋土牆(gravity	wall)之穩定分析檢核

其安定性。其考慮之作用力有背面土壓作用力，填土土體本身荷重力，及地基支

持力之大小，所發生之現象有傾覆、水平滑動及地基土壤之破壞等三種。	
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採用電子

易發生，

，始易發

慮圓弧轉

)兩種。	

體之方式

存在，兩增

               

以增加圓

方式可任

常採用不穿

摩擦角向

下水位高

種方法，如

摩擦圖法)

	 	 	 	 	 	

力矩(Resis

轉力矩(Ove

心位置及半

全係數fs必

子計算機計

僅在填土

發生而需檢

轉動破壞

式有二：	

增加破壞抵

        	 	 	 	

圓弧破壞抵

任選擇較適

穿過者。	

向，和未填

高度等資料

如Petterso

)及Bishop

	 	 	 	 	 	 	 	

sting	Mom

erturning

半徑，如圖

必須大於容

計算。	

土填土基地

檢討其傾覆

壞 (Curvilin

抵抗力矩

	 	 	 	 	 	 (5

抵抗力	矩

適宜一種。

填土前載重

料，計算出

on法(圓弧

p法等選擇

	 	 	 	 	 	 (5

ment)。

g	Moment

圖(m)所示

容許剪力破

地甚

覆及

near	 	

矩	有

50)	

矩。	

。一	

重Po	

出各

弧分

擇較

51)	

t)。	

示，

破壞	



	 	 	
	 	 	

	 	 	

	 	 	

   

 
   
	 	 	
	 	 	

	 	 	 	 	
	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 2.承
	 	 	 (1).即

查

土
  

	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	設
許

其
	 	

	 	 	 	 	 	 	
     

	 	 	 	 	 	在
行

	 	 	 (2).沉
混

前

得
	

	 	 	 	 	 	 	
	

 

         
	 	 	 	 	 	或
	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	 	

承力破壞

即時載重：

查得土壤邊

土穩定所需
      γ
Cd	＝	─
	 	 	 	 	 	 	

設計斷面之

許安全係數

其一次填土
	 	 	 	 	 	 	 C
Hf	＝	─
       

在填土至比

行填土。	
沉陷量：使

混凝土覆面

前後之承載

得填土前後
	 	 	 	 	 	 	 	
ΔH	＝	 H
	 	 	 	 	 	 	 	

         
或ΔH	=	──
	 	 	 	 	 	 1

	 	 	圖(m

：考慮即

：若基地地

邊坡之穩定

需之最小凝
γt．H	+	q
─────
	 	 	 Ns	

之卸時載重

數Ff，若F>
土高度必須
Co．Ns	

─────
γt．Ff	

比高度時，

使用金屬覆

面版時。則

載重量為σ

後之空隙比
	 	 	 eo‐ef

Ho────
	 	 	 l+eo	

Ho 	 	 	 	 	 	
────	Cc	lo
1+eo	 	 	 	 	

m)	 	圓弧轉

時載重量

地層含有粘

定因數值N
凝聚力Cd
qt	
──	

重對基地粘

>Ff，則即

須加以限制

─	 	

，需考慮粘

覆面版時

則需考慮其

σo及σf

比為eo及e
f	
─	

─

	 	 	 	 σf	
og10	───
	 	 	 σo	

轉動破壞檢

量及沉陷量

粘土層，此

Ns，則由

，	

粘土層之

即時承載重

制，一次

粘土層經過

，因有相

其縱向不

，並由壓密

ef，則此土
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檢討實例

量。	
此粘土層

設計填土

之安全係數

重量穩定，

填土高度

過一段時

當的可撓

同沉陷量

密試驗繪

土層之沉

─	

例	

初期凝聚

土重γt．H

數F，F＝C
若F<Ff，

度Hf，	

間，給予

撓性，故沉

量。若填土

出壓力與

陷量ΔH，

聚力Co，根

H及總載重

Co/Cd，地

則即時載

予壓密作用

沉陷量較無

土地層有粘

與空隙比關

	

	

根據填土條

重量qt求得

地基載重之

載重不安定

用後，始可

無問題。使

粘土層其填

關係曲線，

條件	 	 	 	
得填

之容

定，

可再

使用

填土

，求 	 	 	 	 	



七

	
	

	

	 	 H

	 	 Cc

	 	在設

設在

量Δ

件

、設計流程

Ho：粘土層

c：壓力與

設計平面

在a、b兩

ΔS，ΔS=(

，需改良

程圖	

層厚度	

與空隙比關

圖及地形

兩相鄰點之

(ΔHa‐ΔHb

地質，期

	

關係曲線(

形圖上找出

之距離為l

b)/l，容許

期能達到ΔS

(半對數)斜

出沉陷量變

，其沉陷量

許縱向不同

S<ΔSa。
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斜率。	

變化較大之

量各為ΔH

同沉陷量為

用途、斷面
現場狀況
定等之檢討
填土高度
度、填土單
基諸條件
厚、寬、鋼
薄片帶各層
	
由薄片帶容
許剪應力強
水平間隔Δ
由上項計算
	
由上項選定
片帶所要長
	
用地寬度現
與選定ΔL
	
	
	
各層薄片帶
	
各層薄片帶
	
各層薄片帶
	
薄片帶最大
釘剪應力

之兩相鄰點

Ha及ΔHb

為ΔSa，若

	

面、填土材
、施工方法
討。	
、載重量、
單位重、內
、薄片帶垂
鋼料容許應
層土壓作用

容許張力強
強度計算，
ΔLi。	
算出ΔL選用

定實用ALi求
長度L。	

現有構造物
及L之限制

帶拉張力	

帶有效抗拉

帶對拔出之

大張應力，

點，求其沉

，則其縱

若ΔS>ΔSa

材料、地基
法、覆面版選

、設計水平震
內摩擦角、地
垂直間隔、版
應力。	
用力。	

強度及螺釘容
薄片帶最大

用ΔL。	

求出各段薄

物之外在條件
制。	

拉力	

之安全係數	

壓應力及螺

沉陷量之差

向不同沉

，則不合

、
選	

震	
地	
版	

容	
大	

薄	

件	

螺	

差。	 	

沉陷

合條



	

第六章 施  工 
一、清理及整理基地：清理施工基地，清除地表雜物，並挖出軟弱土方，至良好土層，

以貫入計(Penetrometer)試驗地耐力，至合於要求。	

二、排水截水層之鋪設：施工基上於清理整平後，以ψ5cm以下之粗碎石料鋪設排水層，

一般的60～100cm厚，分兩層或3層施工，以推土機(Bulldozer)推平，震動壓路機

(Vibrating	Roller)壓實。若內側走山壁且湧泉多時，應於山壁上適當間矩先設置截

水多孔暗管，然後再作填土施工。	

三、覆面版基礎之設置：	

(一).混凝土覆面版：需依基地地耐力之情況，作各式基礎。若地耐力良好，則可使

用預鑄混凝土基礎塊作為枕樑。若地耐力較差，則需現場灌注混凝土或鋼筋混

凝土作基礎。基礎面若不平坦，需以水泥漿填平。	

(二).金屬覆面版：在覆面版最下層的接地部份舖一層細砂約30cm深，50cm寬，使

覆面版堅固密接，不需另作基礎。	

四、覆面版之組立：	

(一).混凝土覆面版：使用吊車吊放覆面版施工時，對準標樁及水平線，用木棒調	 	 	 	 	

整水平度及上下連結孔之位置。於覆面版間水平結合處，墊水平墊塞片，於垂

直結合處填垂直填縫條。覆面版之垂直坡度一般保持1/100或保持完全垂直。	

(二).金屬覆面版：覆面版最下三層無法自立，需於前面2m處打設支柱支持之。覆

面版組立時，左右相鄰以連結蓋用螺釘先輕栓，一層全部連結後，下層及標樁、

水平線用木棒調整至正確位置後，將螺釘栓緊。為防止土粒流失，於連結蓋內

側舖放透水防砂布(2cm厚、33.3cm寬)。並於此部份縱向鋪設透水層，以利排

水如圖(n)。覆面版之上下連結，有使用螺釘者，也有使用特殊連結器及鋼爪

者，連結位置間隔依土壓之大小而定，一般深度在2.0cm以內者，間隔為100cm，

2.0m至3.5m，間隔為75cm，3.5m至6m間隔的50cm……以此類推。	

五、薄片帶之裝設：在覆面版組立後，依設計之間隔垂直於覆面版，以螺釘連結薄片

帶。薄片帶依設計之長度，水平直線舖放，若需銜接數段時，不可有折角發生。

鋪設時不可置於石塊上，且需與土粒密接。因各層長度不同，為易於辨別，可在

覆面版之薄片帶連接	
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六

	 	 	

	

	

	

	

	

	

	

	

	帶上註明

、填土材料

	 (一).填土

	 (二).土方

	 (三).輾壓

壓

	 (四).施工

	 (五).施工

帶

	 (六).在距

小

附

	 (七).輾壓

放

	 (八).金屬

明長度。

料堆置及

土材料需

方推平至一

壓時壓路

。	

工機具不可

工機具不

，以避免

距覆面版

型震動式

近土方壓

壓至設計壓

。	

屬覆面版之

每層薄片

及輾壓：	

先放置於

一定厚度

機平行覆

可在施工

可直接接

免薄片帶斷

1.5m以內

式土壓機(S

壓實，且使

壓實度以

之作業順

片帶全部裝

於覆面版附

時(鬆方約

覆面版方向

中於有薄

接觸行駛在

斷裂。	

內區域，不

Soil	Comp

使連結蓋之

上，現場

序如圖(O

─

裝設完成後

附近，然後

約30cm)，

向行駛，但

薄片帶區域

在薄片帶上

不可用壓路

pactor)或夯

之透水孔

場試驗認可

O)所示。
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後，始可填

後向後方順

，始行輾壓

但必須從覆

域急轉彎，

上，且機件

路機輾壓

夯土機(T

，透水防沙

可，且需保

─	

填土。	

順次堆置，

壓(壓實後

覆面版附

，以避免擾

件需注意

，以避免

amper)以

沙布及土粒

保持地面平

不可分散

後約為25cm

附近開始，

擾動薄片帶

意不可接觸

免破壞覆面

以人工操作

粒密接。

平坦，以便

散直接放置

m)。	

漸向後側

帶。	

觸碰撞到薄

面版。可使

作，將覆面

	

便薄片帶之

置。	

側輾

薄片	

使用

面版

之舖

 



	

長度

二日

	

	 	 	

	

	

	 	 	

	

	 	 	

	

	

	

	

	

	民國六十

度103.5m

日開工，七

	 	 	

	 	 	 	 	 本工

	 (一 ).覆

15

	 (二).填土

	 	 	 	 	 內摩

	 (三).高度

	 	 	 	 	 薄片

	 	 	表

	 (四).設計

	 (五).載重

	 (六).土粒

	 (七).金屬

	 	薄片

	

第七
十四年在

m，填土高

七月四日完

工程設計

覆面版：混

50cmxl50

土材料：單

摩擦角	 	

度：填土高

片帶垂直

面填土高

計水平震度

重量：集

粒和薄片帶

屬材料規格

片帶厚度	

章 建
日本新瀉

高度12m，

完工，工期

圖

計條件如下

混凝土覆

cm十字形

單位體積

	 	 	 	 	 	 	

高度	 	 	 	

直間隔	 	 	 	

高度	 	 	 	 	 	

度：	 	 	 	

中載重十

帶之摩擦

格：薄片

	 	 	 	 	 	 	 	

	

建集基
瀉市內，以

採用混凝

期僅約一個

圖15.	完成

下：	

覆面版，

形。	

積重量	 	γ

	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	 	

十雪載	 	 	

擦係數	 	 	

帶寬度	

	 	 	 	 	 	 	 	

地填築
強化土填

凝土覆面版

個月，其完

成後新瀉市

上部厚度

t=1.8t/m

ψ=36°

	 H=l2.0m

ΔH=0.75

	 	 tm=1.0m

	 KH=0.2

	 ql=0.6t/

	μ=0.4

	 	 b=l0cm

	 	 t=3.2m
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築工程
填土施工法

版，鋪設覆

完工後如照

市丘宅造地

度用18cm

m3	

m	

5m	

m	

/m2	

m	

mm	

程實例
法填築建築

覆面版面積

照片(15)所

地	

m，下部

例報導
築基地，其

積有1053

所示，非常

用22cm

 
其填土垂面

3m2，於六

常美麗壯觀

	

，形狀同

面總

六月

觀。	

同為 	 	 	 	 	



	 	 	
	 	 	

 

	 	薄

	 	螺

	 	螺

(八).金屬

	薄

	 	螺

(九).第震

(十).土粒

平時

地震

根據

	 	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 	 	 為探

確性

(一).確性

1.薄片

為正

鋼中

體內

薄片帶預計

螺釘外經	

螺釘有效截

屬材料容許

薄片帶張力

螺釘剪力強

震時容許

粒和薄片

時	 	 	 	 Fa

震時	 	 FE

據設計條

	 	
	 	 	 	 	 	 	
探求施工

性試驗及

性試驗：

片帶張力強

正確測定薄

中線裝置張

內，位置如

計腐蝕量	

	 	 	 	 	 	 	 	

截面積	 	 	

許應力張度

力強度	 	 	 	

強度	 	 	 	 	

應力增加

帶間摩擦

a=3.0	

Ea=1.5	

條件，經設

	圖(P)	各
工後實際狀

及動態觀測

	

強度之測

薄片帶各層

張力計(str

如圖(q)所

	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	 	

度：	

	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	 	

加率	 	 	 	 	

擦安全係數

設計演算後

各層薄片帶

狀況，是否

測。	

定：	

層及各位置

rain	gage)

所示。	

	 	 	 	 tf=1.

	 	 	 d=l9

	 	 	 Ae=2

	 	 	σt=1

	 	τs=0

	 m=l.5

數：	

後，各層薄

帶長度配置

否符合設計

置所受張

)如照片(
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.0mm	

mm	

2.133cm2

1.6t/cm2

.9t/m2	

薄片帶長度

置如斷面

計條件及安

張力大小，

16)所示。

	

度配置如斷

	
圖	
安全性，

使用鋁合

此鋁合金

斷面圖(P)

本工程特

合金製溝形

金溝形鋼埋

)所示。

特別再做各

形鋼，在溝

埋設於填土

各種

溝形

土土



圖1
	

	

	 	 	

16. 引張應

	 	 	 	於填

	由上

旋曲

可推

張力

	 	 	 2.薄片

	 	 	引拔

反力

量

裝置

應力度測

填土後測得

上圖資料得

曲線存在

推測所謂穩

力強度低

片帶引拔試

拔試驗之

力壁，用

，並由所付

置狀況如

定用鋁合

得各層張力

圖(r)薄

得悉，薄片

，在覆面

穩定區與

。	

試驗：	

之薄片帶與

中孔千斤

付張力計

照片(17)

合金溝形鋼

力強度曲線

薄片帶張力

片帶所受張

面版附近之

與破壞區確

與其他薄片

斤頂(cente

計測出引拔

所示。	

鋼設置狀況

線如圖{r)

力強度測定

張力最大之

之張力趨近

確實存在。

片帶一樣在

er	hole	jac

拔強度Si'，
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況(左)。圖

)所示。	

定結果。

之點，為

近於零，異

。經測定之

在預定深度

ck)引拔，

由Si'求土

圖(q)測定

	

為沿看庫倫

異於一般地

之各薄片帶

度下埋設

由伸縮計

土粒和薄片

定點全體圖

倫主動破壞

地錨工法

帶張力強度

，試驗時

計(dial	gag

片帶間摩擦

圖(右) 

壞線呈對數

。由此現

度比設計

以覆面版

ge)測其拔

擦係數u'

	

數螺

現象

計之

版作

拔出

，其



 

  

  

  

	 	 	
  

	 	 	

	 	

	

	

	 	 	

	 	 	

	 	 	

	

  	 	 	

	 	 	 	 	 Li

	 	 	 	 	由

	 	 	 	 	本

	 	 	 	 	 	 	 	
    

	 (二).動態

	 	 	 	 1.地

	 	 	 	 	 	 於

天

程

	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 2.填

	 	 	 	 	 在沉

量時

應於

陷量

	 	 	 	 3.覆

	 	 	 	 	 	 	 	

i此處以全

由μ'和設計

本工程所算

	 	 	 	 	 	
  	 	

態觀測：

地基沉陷量

於填土底層

數記錄沉

選作二點

	 	 	 	 	 	 	 	

地	點

B‐8	

B‐35

填土土體頂

沉下計之

時間與測

於施工後

量均為0。

覆面版位移

	 μ'=Si'/2

全長計算	

計條件μ作

算出之μ'為

	 	 	 	圖17

	

量之測定：

層預先設沉

沉陷量，至

點測定地基

	 	 	表(2

點	 初期值

0	

	 0	

頂面沉陷量

之頂面上打

測地基沉陷

後沒有沉陷

。	

移之測定：

2．b．γ

檢討，應

為0.412	～

7.	 	千斤頂

	

沉下計，連

至不再沉陷

基沉陷量，

)	 	地基沉

值	 完了時

‐20

‐23

量之測定

打木樁，測

陷量同時，

陷量。本工

：	

t．Hi．L

應μ'>μ	

～0.937大

頂和伸縮計

連接於地基

陷為止。與

，如表凹所

沉陷量 	 	

時 30日

0	 ‐20

3	 ‐24

：	

測量時以木

可測知填

工程在填土
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Li	

大於設計值

計裝置狀

基中砂礫

與設計時之

所示，比設

	 單位:m

後 60日

0	 ‐2

4	 ‐2

木樁和水準

填土土體自

土完工後9

值μ(=0.4)

況	

或硬質層

之預估沉

設計時之預

m	

日後 90日

2	 ‐2

5	 ‐2

準點之高差

自行沉陷量

90天內，各

。	

	

層，於填土

陷量作一

預估量下

日後	

22	

25	

差可測得

量，若壓

各次測量

土後間隔固

一比較。本

下沉少許。

沉陷量，

實度大時

量之結果，

固定	 	 	 	

本工

	

	 測

時，

沉



	 	 	

	 	 	

	

	 	 	

	 	 	
	 	 	

	 	 	

	 	 	

	 	 	 	 	 	覆

	 	 	 (1).水

得

工

(3

	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 	 	 	
	 	 	 	 	 	 	 	

	 	 	 	 (2).垂

點

下

	 	 	 	 	 	 	 	

覆面版之位

水平位移：

得固定角度

工程於施工

3)所示。	

	 	 	 	 	 	 	 	

	表(3)	 	

註：(+)表

垂直位移

點，測量

下層，垂

	 	 	 	 	 	 	

位移有水平

：沿看覆面

度，對準鋼

工後90天

	 	圖(r)	

	 	覆面版

表示凸出

移：在覆面

量其二者高

垂直位移愈

	 	 	 	 	 	 圖

平位移(凹

面版面平行

鋼棒之一定

，測得最大

	水平移

版面之變化

	 (‐)表示凹

面版之前方

高差之變化

愈大，如圖

圖(S)	 	覆面

凹凸位移)和

行之視線

定點，由此

大水平位移

動觀測法

化量	 (水平

凹入	

方設置一堅

化卸可測得

圖(S)所示

面版垂直位

─	28	─

和垂直位移

上設置一

此定點量

移為突出

法	

平量)	 	 	

堅固之測定

得垂直位移

。	

位移測定

移(垂直下

一觀測點，

出水平位

3mm。其

(單位：m

定器，並於

移，根據測

結果	

下陷)二種

並另設置

位移，如圖

其各層之水

	

mm)	

於各層覆

測量結果

	

。	

置一固定點

圖(r)所示。

水平位移如

	

面版上設

，覆面版

點量

。本

如表

設定

版愈
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